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            Abstract
          
        

        
          
            목적
            한국안광학회지에 발간된 논문의 저자 선정 키워드를 대상으로 키워드 네트워크 분석을 적용하여 한국안광학회지의 연구동향의 변화를 알아보고자 하였다.

          

          
            방법
            한국안광학회지에 발간된 논문의 한글초록에 표기된 저자 선정 키워드를 대상으로 정제작업을 실시하고 연구기간(4기, 1기: 2004~2006, 2기: 2007~2011, 3기: 2012~2016, 4기: 2017~2021)을 설정하였다. 각 연구기간별로 등장한 키워드의 출현빈도를 분석한 후 각 연구기간의 출현빈도 상위 5위 키워드를 확인하였다. 그리고 출현빈도 상위 5위 키워드가 표기된 논문에 함께 등장한 저자 선정 키워드를 대상으로 동시 출현빈도와 네트워크 분석 중 중심성 분석을 실시하였다.

          

          
            결과
            각 연구기간 출현빈도 상위 5위에 포함된 키워드는 1기의 경우 ‘사위, 소프트콘택트렌즈, 근시, 양안시, 콘택트렌즈, 굴절이상, 난시, 안경렌즈’, 2기는 ‘소프트콘택트렌즈, 양안시, RGP, 사위, 순목, 안경렌즈, 굴절이상, 근시, 난시, 시기능훈련, 안경사’, 3기는 ‘굴절이상, 근시, 대비감도, 사위, 시력, 콘택트렌즈, NIBUT, 안경원’, 4기(2017~2021)는 ‘안경사, 소프트콘택트렌즈, 굴절이상, 자각증상, 대비감도’였다. 각 연구기간별 동시 출현빈도가 가장 높은 키워드는 1기의 경우 ‘사위-양안시’ 5회, 2기는 ‘근시-난시’ 4회, 3기는 ‘굴절이상-근시’ 7회, 4기는 ‘안경사-굴절이상’과 ‘소프트콘택트렌즈-자각증상’이 각 1회로 확인되었다.

          

          
            결론
            연구기간을 분류하고 키워드 네트워크를 적용하여 연구동향을 분석한 본 연구를 통하여 각 연구기간에 주로 실시된 연구의 주제들을 확인할 수 있었으며, 동일한 키워드를 대상으로 한 연구들도 연구기간에 따라 연구내용이 변화하고, 연구주제가 확장되는 것을 알 수 있었다.

          

        

        
          
            초록
          
        

        
          
            Purpose
            The aim of the present study was to investigate changes in research trends in the Journal of Korean Ophthalmic Optics Society using a key word analysis.

          

          
            Methods
            Filtering work carried out targeting author key words indicated in the Korean abstract of the papers published in Journal of Korean Ophthalmic Optics Society, and the study period (4 period, period 1: 2004~2006, period 2: 2007~2011, period 3: 2012~2016, and period 4: 2017~2022) was set. By analyzing the appearance frequency of key words in each study period, the top five key words were identified. In addition, the co-occurrence frequency and centrality network analyses were conducted for key words that appeared together in papers, with the top five key words by appearance frequency.

          

          
            Results
            Key words with the top five appearance frequency were ‘phoria, soft contact lens, myopia, binocular vision, contact lens, refractive error, astigmatism, and ophthalmic lens’ in period 1, ‘soft contact lens, binocular vision, RGP, phoria, blink, ophthalmic lens, refractive error, myopia, astigmatism, vision training, and optician’ in period 2, ‘refractive error, myopia, contrast sensitivity, phoria, visual acuity, contact lens, NIBUT, and optical shop’ in period 3, and ‘optician, soft contact lens, refractive error, subjective symptoms, and contrast sensitivity’ in period 4. Key words with the highest co-occurrence frequency in each study period were ‘phoria-binocular vision’ 5 times in period 1, ‘myopia-astigmatism’ 4 times in period 2, ‘refractive error-myopia’ 7 times in period 3, and ‘optician-refractive error’ and ‘soft contact lens-subjective symptoms’ 1 time each in period 4.

          

          
            Conclusions
            This study on research trends in the Journal of Korean Ophthalmic Optics Society revealed the topics most commonly studied in four study periods. Further, even among articles containing the same key words, contents of the study may be different, and the scope of the study may differ among study periods.
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      서 론
      학문적으로 연구동향의 분석은 주로 학회의 발전과 학문 체계를 정립하기 위한 작업으로서, 전문분야의 전문가 집단의 관심사와 연구주제의 변천과정 및 발전경로를 확인하기 위해 실시되어왔다.[1-3] 연구동향에 관한 연구들은 해당 학문분야의 전반적인 연구동향에 대한 정보를 제공하고, 후속 연구의 방향성을 제시한다는데 그 의의가 있다.[4] 이러한 이유로 다양한 학문분야에서 연구동향에 관한 연구가 활발하게 진행되어 왔지만,[1,5-7] 연구동향에 관한 선행연구들의 대부분은 연구자가 설정한 기준을 중심으로 빈도를 분석하는 등 계량적 정보만을 제시하였고, 연구자가 설정한 분류기준에 관한 내용을 제외하고는 연구의 주요 주제 등에 관한 정보를 얻기에는 부족하다.[4] 특히 연구시기에 따라 연구자들이 어떠한 주제에 관심을 가지고, 중심을 이루어 연구되었는지 파악하기에는 아쉬움이 있다.[4]

      이러한 한계를 극복하기 위하여 최근에는 사회과학, 문헌정보학 등의 학문분야와 마케팅, 기술동향의 예측 등 분석대상의 관계를 과학적이면서도 계량적으로 분석할 수 있는 네트워크 분석을 적용한 다양한 연구가 실시되고 있다.[6-8] 네트워크 분석을 적용한다면 연구분야의 종합적인 관계를 이해할 수 있다는 장점이 있다.[7,9] 특히 논문의 구성 요소 중 연구의 주요 내용을 표현하는 동시에 저자가 해당 연구에서 가장 중요하게 생각하는 개념과 연구의도를 함축적이면서도 대표적으로 표현하는 핵심요소인[6-7,10-12] 키워드를 대상으로 네트워크 분석을 실시한다면, 학술 논문들의 중요한 개념을 의미하는 키워드의 관계를 분석하여 연구현황에 관하여 넓은 시각에서 조망할 수 있다.[10,13-14]

      한국안광학회지(Journal of Korean Ophthalmic Optics; KOOS)는 1996년 창간되어 현재까지 발간되고 있는 안광학 분야의 대표 학술지로 2009년 학술진흥재단 등재지로 선정된 후 현재까지 등재지를 유지하고 있으며 안광학 분야의 학문발전에 기여하고 있는 전문 학술지이지만, 연구 동향에 관한 정보가 부족하다. 특히 한국안광학회지는 오랜 기간 동안 연구가 실시되어 대규모의 데이터 분석이 필요하기 때문에 빅데이터 분석에도 활용되고 있는 네트워크 분석을[4] 도입하여 논문에서 저자의 의도를 함축적으로 표현하는 키워드를 대상으로 선정한 후 키워드 네트워크 분석법을 적용해 한국안광학회지의 연구동향을 분석하는 것이 의미있는 연구가 될 것으로 생각하였다. 한국안광학회지를 대상으로 키워드 네트워크 분석을 실시한 선행연구가 있지만, 해당연구는 한국안광학회지 전 연구기간의 저자 선정 키워드를 대상으로 키워드 네트워크 분석을 실시하였다.[15] 그러므로 한국안광학회지의 전반적인 현황을 파악할 수는 있었지만, 연구기간에 따른 연구주제의 변천과정을 파악할 수 없다는 아쉬움이 있다. 이에 본 연구에서는 이러한 점을 보완하여 연구시기에 따른 연구주제 변화를 살펴보기 위해 한국안광학회지 발간 논문의 연구기간을 분류하고, 각 연구기간별로 저자 선정 키워드 네트워크를 분석하여 연구기간에 따른 한국안광학회지의 연구주제의 변천과정을 파악하고자 하였다. 이를 통해 현재 상황을 분석하여 아직 부족한 연구주제를 확인해 향후의 연구방향의 설정과 앞으로의 한국안광학회지의 발전방향과 나아갈 방향을 생각해보는 계기를 마련하기 위하여 본 연구를 실시하고자 하였다.

    

    

  
    
      대상 및 방법
      본 연구는 인간을 대상으로 하는 연구가 아닌 일반 대중에게 공개된 정보를 이용하는 연구이므로 심의면제 대상에 해당되어 건양대학교 기관생명윤리위원회(IRB; institutional review board, 승인번호: NON2022-004)를 통해 심의면제 연구 승인을 받아 실시하였다.

      
        1. 대상
        기본적으로 한국안광학회지는 논문의 전문이 한글로 발간되기 때문에 저자들의 연구의도를 잘 반영하여 표현하고 있을 것으로 판단되는 한글초록의 저자 선정 키워드를 대상으로 선정하였다. 한국안광학회지는 1996년 5월 1권 1호가 발간되었으나, 한국한광학회지의 한글초록 키워드가 2004년 4월 발간된 9권 1호부터 표기되고 있으므로 9권 1호부터 최근인 2021년 12월에 발간된 26권 4호까지의 논문을 대상으로 선정하였다. 그리고 이들 중 한글초록이 포함되어 있지 않거나, 한글초록이 있더라도 한글 키워드가 표기되지 않은 논문은 대상에서 제외하였다. 이에 1,024편의 논문에 표기된 4,810개의 키워드가 분석 대상이 되었으나, 1편의 논문에서 동일한 한글 키워드가 중복 표기되었기에 해당 키워드를 제외하여 연구대상으로 선정된 최종 키워드는 4,809개이었다.

      

      
        2. 방법
        
          1) 키워드 정제작업(key word filtration)
          최종 대상으로 선정된 키워드를 대상으로 불필요한 조사들과 띄어쓰기를 삭제한 후 동일한 의미를 갖는 키워드들을 단순한 개념을 갖는 단어로 표기하는 정제작업을 실시하였다.[6,10,16] 이 과정에서 동일한 논문의 키워드가 키워드 정제작업으로 같은 단어로 표기되는 경우에는 단순화하지 않고 저자가 표기한 키워드로 표기하는 방법으로 정제작업을 시행하였다.

        

        
          2) 연구기간의 설정
          본 연구는 연구기간별 연구동향을 파악하고자 2000년 이후 보건ㆍ의료 분야가 5년을 기점으로 큰 변화를 보인다고 보고한 선행연구를 근거로 연구기간을 5년 주기로 설정하였다.[17-19] 본 연구에서의 연구기간은 논문이 발간된 시점을 기준으로 하였고 가장 최근인 2021년부터 5년을 주기로 설정한 결과 2021~2017년, 2016~2012년, 2011~2007년, 2006~2004년이 연구기간이 되었으나 2004~2006년은 5년이 아닌 3년의 결과를 포함하고 있다. 즉, 2004~2006년의 3개년, 2007~2011년, 2012~2016년, 2017~2021년 각 5개년이 기준이 되었고, 이들을 순차적으로 1, 2, 3, 4기로 설정하였다.

        

        
          3) 키워드 네트워크 분석
          연구기간별로 연구의 흐름을 확인하기 위하여 정제된 키워드들을 대상으로 출현빈도를 확인하였다. 출현빈도를 확인한 후, 효율적인 분석을 위해 각 기간별로 출현빈도 상위 5위에 해당하는 키워드를 확인하였다. 그리고 이들이 표기된 논문에 함께 표기되어 있는 저자 선정 키워드들을 최종 대상으로 선정하고 동시 출현빈도와 네트워크 내에서 중심에 위치하는 정도를 표현하는 중심성(연결중심성, 근접중심성, 매개중심성, 고유벡터중심성) 분석을 실시하였다.

          출현빈도와 동시 출현빈도 분석에는 SPSS 19, 중심성 분석과 네트워크 분석결과의 시각화에는 Gephi 0.9.2를 사용하였다.

        

      

    

    

  
    
      결과 및 고찰
      
        1. 연구기간별 발간 논문 현황
        우선 연구기간별 발간된 논문의 현황을 알아보고자 연구기간별 발간된 총 논문의 편수와 1년 평균 발간 논문, 연구기간동안 등장한 총 키워드 수와 키워드 종, 논문 1편당 등장한 평균 키워드 수를 분석하였다(Table 1). 1기(2004~2006년)에 발간된 논문은 총 151편으로 1년 평균 50.33편의 논문이 발간되었고, 등장한 총 키워드 수는 653개 482종으로 논문 1편당 평균 4.33개의 키워드가 등장하였다. 2기(2007~2011년)에 발간된 총 논문은 314편으로 1년 평균 62.80편의 논문이 발간되었으며 이 기간 연구에 등장한 총 키워드 수는 1,392개 926종으로 논문 1편당 평균 4.43개의 키워드가 표기되었다. 3기에 해당하는 2012~2016년 사이에 발간된 논문은 총 308편으로 1년 평균 61.60편의 논문이 발간되었고 이 기간 동안 연구에 등장한 총 키워드는 1,542개 949종으로 논문 1편당 평균 5.01개의 키워드가 표기되었다. 4기(2017~2021년)에 발간된 논문은 총 251편으로 1년 평균 50.20편의 논문이 발간되었으며 이 기간 연구에 등장한 총 키워드는 1,222개 788종으로 논문 1편당 평균 4.87개의 키워드가 표기되었다.

        
          Table 1. 
				
          

          
            Status of published papers by study period
          
          

        

        
          
            
              	
              	Study period
            

            
              	Period 1 (2004~2006)
              	Period 2 (2007~2011)
              	Period 3 (2012~2016)
              	Period 4 (2017~2021)
            

          
          
            	Total number of papers
            	151
            	314
            	308
            	251
          

          
            	Average number of papers per year
            	50.33
            	62.80
            	61.60
            	50.20
          

          
            	Total number of key words
            	653
            	1,392
            	1,542
            	1,222
          

          
            	Number of key words per paper
            	4.33
            	4.43
            	5.01
            	4.87
          

          
            	Number of key words
            	482
            	926
            	949
            	788
          

        

        

        1기의 경우 연구기간이 3년으로, 연구기간이 5년인 2~4기와 다르기 때문에 총 논문 수와 총 키워드 수를 비교할 수 없어서 각 연구기간의 1년 평균 논문 수와 논문 1편당 평균 키워드 수를 비교하였다. 그 결과 1년 평균 발간된 논문 수는 2기가 가장 많았고 3기, 1기, 4기 순으로 발간 논문 수가 순차적으로 많았다. 논문 1편당 평균 키워드 수는 3기가 가장 많았으며 4기, 2기, 1기 순으로 많았다. 이러한 결과로 연구기간 중 2기에 평균적으로 가장 많은 논문이 발간되었고 이후에는 발간 논문 수가 감소하는 추세를 확인할 수 있었다. 3기의 경우 평균 키워드 수가 5.01개로 2기에 비하여 발간된 논문 수는 적었지만, 논문 1편당 기재된 저자 선정 평균 키워드의 수는 오히려 증가한 것을 확인할 수 있었다. 한국안광학회의 투고규정에 따르면 2019년 이전에는 키워드가 10개 이내로 제한되어 있었지만 2019년 이후 발간된 논문은 5개 이내로 제한되어 있다.[20] 4기의 경우 연구기간이 2017~2021년으로 이 기간 중 2019~2021년의 3개년이 이전의 연구기간들에 비해 표기 가능한 총 키워드의 수가 감소하였음에도 불구하고, 1, 2기에 비해 논문 1편당 표기된 평균 키워드의 수가 증가한 것을 확인하였다.

      

      
        2. 연구기간별 출현빈도 상위 5위 키워드
        각 연구기간별로 연구자들이 관심을 가지고 실시한 연구주제를 효율적으로 확인하기 위하여 각 연구기간의 출현빈도 상위 5위의 키워드를 확인하였다(Table 2). 1기의 경우 총 8개의 키워드가 출현빈도 상위 5위 키워드로 선정되었다. 출현빈도 9회인 사위가 1위이었으며, 8회인 소프트콘택트렌즈가 2위, 7회인 근시와 양안시, 콘택트렌즈가 3위, 6회인 굴절이상이 4위, 5회인 난시와 안경렌즈가 5위로 확인되었다.

        
          Table 2. 
				
          

          
            Top 5 key words by appearance frequency in each study period
          
          

        

        
          
            
              	Ranking of
frequency
              	Study period
            

            
              	Period 1 (2004~2006)
              	Period 2 (2007~2011)
              	Period 3 (2012~2016)
              	Period 4 (2017~2021)
            

            
              	Key word
              	Frequency
              	Key word
              	Frequency
              	Key word
              	Frequency
              	Key word
              	Frequency
            

          
          
            	Top 1
            	사위
            	9
            	소프트콘택트렌즈
            	16
            	굴절이상
            	20
            	안경사
            	24
          

          
            	Top 2
            	소프트콘택트렌즈
            	8
            	양안시
            	12
            	근시, 대비감도
            	16
            	소프트콘택트렌즈
            	15
          

          
            	Top 3
            	근시, 양안시,
콘택트렌즈
            	7
            	RGP, 사위
            	11
            	사위
            	14
            	굴절이상
            	12
          

          
            	Top 4
            	굴절이상
            	6
            	순목, 안경렌즈
            	9
            	시력, 콘택트렌즈
            	11
            	자각증상
            	11
          

          
            	Top 5
            	난시, 안경렌즈
            	5
            	굴절이상, 근시, 난시,
시기능훈련, 안경사
            	8
            	NIBUT, 안경원
            	10
            	대비감도
            	10
          

        

        

        2기의 경우 총 11개의 키워드가 포함되었고, 출현빈도 16회인 소프트콘택트렌즈가 1위, 12회인 양안시가 2위, 11회인 RGP와 사위가 3위, 9회인 순목과 안경렌즈가 4위, 8회인 굴절이상, 근시, 난시, 시기능훈련, 안경사가 5위로 확인되었다.

        3기의 경우 총 8개의 키워드가 포함되었고, 출현빈도가 20회인 굴절이상이 1위, 16회인 근시와 대비감도가 2위, 14회인 사위가 3위, 11회인 시력과 콘택트렌즈가 4위, 10회인 NIBUT와 안경원이 5위로 확인되었다.

        4기의 경우 총 5개의 키워드가 포함되었으며, 출현빈도가 24회인 안경사가 1위, 15회인 소프트콘택트렌즈가 2위, 12회인 굴절이상이 3위, 11회인 자각증상이 4위, 10회인 대비감도가 5위로 확인되었다.

        1~4기의 각 연구기간의 출현빈도 상위 5위에 선정된 키워드는 총 17종이었다. 상대적으로 연구기간이 짧은 1기의 경우 출현빈도 상위 5위 이내의 키워드들의 출현빈도 수가 이후의 연구기간에 비해 적었다. 그리고 연구기간이 동일한 2~4기의 경우 출현빈도 1위인 키워드의 출현빈도가 증가하는 것을 알 수 있었다. 그리고 각 기간별로 출현빈도 상위 5위의 키워드들이 달랐지만, 굴절이상은 유일하게 1~4기에 모두 출현빈도 상위 5위 이내의 키워드에 포함되어 한국안광학회지가 발간된 전 연구기간동안 연구자들이 지속적으로 관심을 가지고 연구를 실시하였다는 것을 알 수 있었다. 근시, 사위, 소프트콘택트렌즈의 경우 키워드별로 등장기간은 상이하지만 총 4기의 연구기간 중에서 세 차례 상위 5위 키워드에 포함되어 한국안광학회지의 연구자들이 굴절이상과 마찬가지로 지속적으로 관심을 가지고 해당 키워드와 연관된 연구를 실시하였음을 알 수 있었다. 그리고 난시, 대비감도, 안경렌즈, 안경사, 양안시, 콘택트렌즈는 연구기간 4기 중 두 차례 출현빈도 상위 5위 키워드에 포함되었다. 이 중 안경렌즈는 1, 2기인 전기, 대비감도는 3, 4기인 후기에 출현빈도 상위 5위에 포함된 키워드로서 연구시기에 따른 연구자의 관심 주제 변화가 있음을 알 수 있었다. 연구기간 각 1~4기의 출현빈도 상위 5위 키워드에 포함되었지만 앞서 언급되지 않은 이외의 키워드들(RGP, NIBUT, 순목, 시기능훈련, 시력, 안경원, 자각증상)은 전체 연구기간 1~4기 중 단 한 차례만 출현빈도 상위 5위 키워드로 선정되었다. 이처럼 한 차례만 출현빈도 상위 5위에 포함된 키워드들은 상대적으로 특정 시기에 연구자들이 관심을 가지고 주목하여 해당 연구기간에 더욱 활발한 연구가 시행된 연구주제라 할 수 있겠다.

      

      
        3. 연구기간별 네트워크 분석 결과
        
          1) 동시 출현빈도
          각 연구기간별 출현빈도 상위 5위에 해당하는 키워드들을 확인한 후 출현빈도 상위 5위 키워드들 간의 동시 출현빈도를 확인하였다. 그 결과 연구기간 1기의 경우 상위 5위 키워드들의 동시 출현빈도는 ‘사위-양안시’가 5회, ‘근시-난시’와 ‘굴절이상-난시’가 3회, ‘근시-굴절이상’ 2회, ‘소프트콘택트렌즈-난시’ 1회로 확인되었다. 그리고 ‘근시-굴절이상-난시’ 3개의 키워드가 동시 출현한 빈도는 2회로 확인되었다.

          2기의 경우 상위 5위 키워드들의 동시 출현빈도는 ‘근시-난시’가 4회, ‘소프트콘택트렌즈-순목’과 ‘양안시-사위’가 3회, ‘소프트콘택트렌즈-RGP’가 2회, ‘사위-시기능훈련’, ‘굴절이상-근시’가 1회로 확인되었다.

          3기의 경우 상위 5위 키워드들의 동시 출현빈도는 ‘굴절이상-근시’ 7회, ‘굴절이상-사위’ 3회, ‘굴절이상-시력’과 ‘대비감도-시력’이 2회, ‘굴절이상-대비감도’, ‘굴절이상-안경원’, ‘굴저이상-NIBUT’, ‘근시-안경원’, ‘대비감도-사위’, ‘사위-시력’, ‘시력-NIBUT’가 1회로 확인되었다. 그리고 ‘굴절이상-근시-안경원’, ‘굴절이상-시력-NIBUT’, ‘대비감도-사위-시력’이 각 1회로 확인되었다.

          4기의 경우 상위 5위 키워드들의 동시 출현빈도는 ‘안경사-굴절이상’과 ‘소프트콘택트렌즈-자각증상’이 각 1회로 확인되었다.

        

        
          2) 중심성 분석 결과
          출현빈도 상위 5위에 포함되는 키워드들과 함께 등장한 키워드를 대상으로 다른 키워드들과의 직접 연결, 즉 함께 등장하는 정도를 의미하는[6-8,10,15] 연결중심성을 확인한 결과 1기의 경우 출현빈도 상위 5위의 키워드들의 연결중심성이 ‘소프트콘택트렌즈-콘택트렌즈-근시-사위-안경렌즈-굴절이상-양안시-난시’ 순으로 높은 것을 확인할 수 있었다. 즉 출현빈도 상위 5위 키워드 중에서는 소프트콘택트렌즈의 연결중심성이 가장 높았고, 난시의 연결중심성이 가장 낮았다(Fig. 1). 2기의 경우 ‘소프트콘택트렌즈-RGP-사위-순목-안경렌즈-양안시-굴절이상-안경사-난시-근시-시기능훈련’(Fig. 2), 3기는 ‘사위-굴절이상-근시-대비감도-NIBUT-시력-안경원-콘택트렌즈’(Fig. 3), 4기의 경우 ‘안경사-소프트콘택트렌즈-자각증상-굴절이상-대비감도’(Fig. 4) 순으로 연결중심성이 높게 측정되었으며, 출현빈도 상위 5위의 키워드들의 연결중심성이 출현빈도 상위 5위에 포함되지 않은 다른 키워드들에 비해 높은 것을 확인할 수 있었다.

          
            
            

            Fig. 1. 
				
            

            
              The top 5 key words by appearance frequency in study period 1 (2004~2006) according to the centrality of connection.
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              The top 5 key words by appearance frequency in study period 2 (2007~2011) according to the centrality of connection.
            
            

            

          

          
            
            

            Fig. 3. 
				
            

            
              The top 5 key words by appearance frequency in study period 3 (2012~2016) according to the centrality of connection.
            
            

            

          

          
            
            

            Fig. 4. 
				
            

            
              The top 5 key words by appearance frequency in study period 4 (2017~2021) according to the centrality of connection.
            
            

            

          

          키워드의 네트워크 중앙에 위치한 정도를 뜻하는[15,21] 근접중심성을 각 연구기간의 출현빈도 상위 5위의 키워드 중에서 높게 측정된 순서를 확인하였다. 그 결과 1기에서는 ‘굴절이상-난시-양안시-근시-원시-콘택트렌즈-사위-소프트콘택트렌즈’ 순으로 높았으며, 2기에서는 ‘RGP-소프트콘택트렌즈-난시-양안시-사위-근시-안경사-순목-안경렌즈-굴절이상-시기능훈련’, 3기는 ‘굴절이상-사위-시력-대비감도-근시-NIBUT-안경원-콘택트렌즈’, 4기는 ‘굴절이상-자각증상-안경사-소프트콘택트렌즈-대비감도’ 순으로 근접중심성이 높게 측정되었다.

          네트워크 내에서 중개자로서 연결의 역할을 담당하는 정도를 의미하는[7,15,22] 매개중심성은 1기의 경우 ‘콘택트렌즈-굴절이상-난시-소프트콘택트렌즈-안경렌즈-양안시-근시-사위’ 2기는 ‘소프트콘택트렌즈-RGP-사위-안경렌즈-양안시-굴절이상-순목-난시-근시-안경사-시기능훈련’, 3기는 ‘굴절이상-사위-대비감도-NIBUT-시력-안경원-콘택트렌즈-근시’, 4기는 ‘굴절이상-자각증상-안경사-소프트콘택트렌즈-대비감도’ 순으로 각 연구기간의 출현빈도 상위 5위 키워드에서 높게 측정되었다.

          네트워크에서 연결된 키워드들의 중요도가 고려되어 산출되는[8,15,23] 고유벡터중심성은 1기의 경우 ‘근시-난시-굴절이상-소프트콘택트렌즈-사위-콘택트렌즈-양안시-안경렌즈’, 2기는 ‘소프트콘택트렌즈-RGP-순목-사위-양안시-난시-안경렌즈-근시-안경사-굴절이상-시기능훈련’ 3기는 ‘굴절이상-사위-근시-대비감도-시력-NIBUT-안경원-콘택트렌즈’, 4기는 ‘안경사-소프트콘택트렌즈-자각증상-대비감도-굴절이상’ 순으로 각 연구기간 출현빈도 상위 5위 키워드 중에서 높은 값을 가졌다.

          고유벡터중심성의 결과를 바탕으로 확인한 각 연구기간별 주요 연구주제 키워드가 1기의 경우 ‘근시, 난시, 굴절이상’, 2기의 경우 ‘소프트콘택트렌즈, RGP, 순목’, 3기에서는 ‘굴절이상, 사위, 근시’, 4기의 경우 ‘안경사, 소프트콘택트렌즈, 자각증상’이 상위에 위치하여 해당 키워드들에 관한 연구가 주요하게 실시되었음을 확인할 수 있었다.

          본 연구에서는 각 연구기간별 출현빈도 상위 5위 키워드를 확인하고 이들과 함께 등장한 키워드들을 대상으로 중심성 분석을 실시하였으나, 각 연구기간의 출현빈도 상위 5위의 키워드가 네트워크 내의 중심성이 가장 높은 키워드는 아니었다.

          최근 연구동향과 네트워크 분석 등에 관한 관심이 증가하면서 학술연구에 관한 다양한 정보를 확인할 수 있는 대표적인 학술연구정보서비스 사이트인 RISS(research information sharing service)와 KISS(koreanstudies information service system)의 홈페이지에서도 연구동향 분석에 관한 서비스를 제공하고 있다. 먼저 한국교육학술정보원(KERIS)에서 운영하고 있는 RISS의 경우 현재 해당 홈페이지에서 연구분야별로 최근 실시된 연구(2016~2021년)들을 각 연도별로 ‘연구주제 분석’에 관한 정보를 제공하고 있다.[23] 해당 정보는 ‘많이 연구된 주제’와 ‘많이 활용된 주제’에 관한 정보, 각 키워드들의 ‘연구 건수’와 ‘활용 건수’에 관한 정보와 ‘SNS 공유 동향에 관한 정보’ 등 다양한 정보들을 제공하고 있다. 그리고 한국학술정보(주)(KSI)에서 운영하고 있는 KISS의 경우 ‘이슈 키워드 논문 TOP 10’과 ‘인기검색어 논문’ 등에 관한 정보를 제공하고 있다.[24-25] 또한 한국학술지인용색인(KCI)의 홈페이지에서도 ‘분석정보서비스’를 통해 학술지의 발행기관별 연구동향에 관한 정보가 제공되고 있으므로, 한국안광학회지의 연구동향도 확인할 수 있다.[26] 해당 페이지에서 한국안광학회에서 발행한 학술지 논문에 등록된 키워드의 클라우드(cloud)는 확인할 수 있지만, 특정 연구기간의 키워드에 관한 내용은 확인할 수 없고 전체 연구기간에 관한 내용만 확인할 수 있다는 아쉬움이 있다.

          본 연구는 최신 연구 현황을 반영하고, KCI 홈페이지에서 제공되는 정보만으로는 아쉬웠던 점을 보완하여 연구기간별 한국안광학회지의 연구동향을 키워드 네트워크 분석법을 적용해 연구동향을 분석하여 파악하고자 하였다. 이에 본 연구는 한국안광학회지에 발간된 논문들의 한글 키워드를 추출하고, 효율적인 분석을 위하여 연구기간을 설정한 뒤 각 연구기간별로 연구 흐름 확인에 가장 일반적으로 적용하는 분석법인 출현빈도를 확인하였다. 연구 시기별 출현빈도 분석으로 시간의 흐름에 따른 연구 변화 과정을 확인할 수 있다.[10,24] 본 연구에서는 연구기간별로 가장 활발하게 연구된 주제를 알 수 있는 출현빈도 상위 5위 키워드들을 확인한 후 이들과 함께 등장한 키워드들을 대상으로 하여 키워드 네트워크 분석을 실시하였다.

          기존의 한국안광학회지의 키워드 네트워크 분석을 적용하여 보고한 선행연구는 2004년부터 2020년까지 발간된 논문을 대상으로 하였지만,[15] 연구가 수행된 시점의 차이로 본 연구에서는 선행연구보다 연구대상이 1년 추가되어 2004년부터 2021년까지 발간된 논문이 최종 대상이 되었다. 그리고 연구기간을 분류하지 않고 전 기간의 키워드를 대상으로 네트워크 분석을 실시한 선행연구와 달리 본 연구는 연구기간을 기준에 따라 분류하고 연구동향을 살펴보아 선행연구와 본 연구는 연구방법에 차이가 있다. 또한 선행연구에서는 전 연구기간의 출현빈도 상위 10개의 키워드를 중심으로 결과를 분석하였지만, 본 연구는 연구기간이 전 연구기간인(2004~2020년) 선행연구와 달리 연구기간을 기준에 따라 분류하여, 선행연구보다 짧은 주기(5년 단위)를 기준으로 연구기간을 분류하고 분석하였기 때문에 각 연구기간별 출현빈도 상위 5위 키워드를 확인하고, 이들을 중심으로 키워드 네트워크 분석을 실시하였다. 선행연구에서 전 연구기간(2004~2020년)의 출현빈도 상위 10개 키워드를 소프트콘택트렌즈, 굴절이상, 안경사, 사위, 근시, 대비감도, 콘택트렌즈, 시력, 양안시, 난시로 보고하였다.[15] 전 기간의 출현빈도 상위 10개 키워드는 키워드에 따라 시기에는 차이가 있었지만 본 연구의 연구기간별 출현빈도 상위 5위안에 모두 1회 이상 언급이 되었다. 그리고 특정 키워드는 전 기간 혹은 여러 차례 출현빈도 상위 5위의 키워드에 포함되기도 하였으며, 일부 혹은 특정 연구기간에만 등장하기도 하였다. 그러나 출현빈도 상위 5위 이내에 포함된 키워드 중 연구기간 1, 2기의 안경렌즈, 2기의 RGP, 순목, 시기능훈련 3기의 NIBUT와 안경원, 4기의 자각증상은 선행연구의 전 기간 출현빈도 상위 10위 이내에 포함되지 않은 키워드지만 본 연구의 연구기간별 출현빈도 상위 5위에 포함되어 상대적으로 특정시기에 해당 키워드에 관한 연구가 활발하게 실시된 것으로 생각할 수 있다. 연구기간 중 출현빈도 상위 5위 키워드로 한 차례만 선정된 키워드들(RGP, NIBUT, 순목, 시기능훈련, 시력, 안경원, 자각증상)은 연구기간 2~4기에 출현빈도 상위 5위 이내의 키워드로 선정된 키워드들이었다. 이와는 다르게 연구기간 1기의 출현빈도 상위 5위 키워드로 선정된 8개의 키워드(사위, 소프트콘택트렌즈, 근시, 양안시, 콘택트렌즈, 굴절이상)들은 모두 연구기간 2~4기 중에도 출현빈도 상위 5위 이내의 키워드로 1회 이상 선정되어 연구기간 1~4기 중 최소 두 차례 이상 출현빈도 상위 5위 이내의 키워드로 선정된 키워드들이었다. 이는 한국안광학회지의 초창기에 실시된 연구주제들이 안광학계 연구분야에서 가장 기초가 되는 주제이면서 안광학계의 연구자들이 가장 관심을 갖는 주제이기 때문인 것으로 생각한다. 1기에 실시된 연구들이 최근에 실시된 연구들에 비하여 기본적이고 단순한 주제의 연구들로 구성된 연구들이었을지라도 이러한 연구들이 밑바탕이 되어 이후의 한국안광학회지에 게재된 연구들이 실시될 수 있었고 현재까지 한국안광학회지가 지속되고 발전해 올 수 있었던 것으로 생각한다.

          본 연구에서 분류한 전 연구기간(1, 2, 3, 4기) 모두에 출현빈도 상위 5위 이내의 키워드에 포함된 유일한 키워드인 굴절이상과 동시 출현빈도가 2회 이상인 키워드들을 확인하였다. 그 결과, 연구기간 1기에서는 근시, 약시의 동시 출현빈도가 2회이었으며, 2기에서는 안축장, 전방깊이, 초등학생의 동시 출현빈도가 2회, 3기의 경우 각막곡률, 스마트폰, 조절, 조절래그가 3회, AL/CR비, 동적시력, 안축장, 원시, 전방깊이, 조절반응, 초등학생과 동시 출현빈도 2회, 4기는 근시와 3회, 굴절검사, 보폭길이, 보행패턴, 분속수와 동시 출현빈도가 2회인 것을 확인할 수 있었다. 동시 출현한 키워드들을 살펴보면 굴절이상이라는 키워드는 한국안광학회지에서 지속적으로 출현빈도 상위 5위에 선정된 키워드이지만, 연구가 실시된 시점에 따라 연구자들이 관심을 가지고 실시한 연구주제가 변화하는 것을 확인할 수 있었다. 또한 주제가 다양해지면서 연구범위가 확대된다는 것을 알 수 있었다. 마찬가지로 연구기간 2기와 4기에 출현빈도 상위 5위에 포함된 키워드인 안경사의 경우, 2기에서 안경사와 동시 출현빈도가 높은 키워드는 안경광학과의 경우 3회, 의료기사와 RGP가 각 2회로 확인되어 안경사와 안경광학과에 관련한 현황 및 발전방안 등에 관한 연구가 주로 실시된 것을 알 수 있었다. 그러나 4기에서는 안경사와 동시 출현빈도가 높은 키워드들이 직무스트레스 4회, 의사소통과 이직의도가 3회로 확인되었다. 연구기간 4기에서는 안경사를 대상으로 한 설문연구들이 증가하였고, 안경사의 직업만족도와 직업가치 등에 관한 연구가 주로 실시된 것을 확인할 수 있었다. 이러한 결과로 연구기간 2기와 4기에서 안경사라는 동일한 키워드에 관한 내용을 연구주제로 선정하고 연구가 실시되었지만, 연구시기에 따라 실제 실시된 연구내용에는 차이가 있었으며, 시기에 따라 연구주제가 변화하는 것을 알 수 있었다. 그리고 가장 최근인 4기의 출현빈도 상위 5위 이내에 포함된 키워드인 자각증상은 이전의 연구기간인 1~3기에서는 출현빈도 상위 5위안에 한 번도 포함되지 않은 키워드로, 4기 이전인 연구기간 1~3기 동안 총 5회 등장하였으나 4기에만 11회 등장하였다. 특히 11회 중 콘택트렌즈와 관련 있는 키워드와 동시 출현한 2회를 제외한다면 해당 연구기간 자각증상과 동시 출현한 키워드들이 폭주 근점 4회, AC/A, 사위 스마트폰, 폭주부족 각 3회로 대부분이 시각매체, 시기능과 관련 있는 주제의 연구들임을 알 수 있었다. 이는 한국안광학회지의 연구자들이 최근 스마트폰 등 다양한 시각매체의 발달로 인해 발생할 수 있는 사회적 현황에도 관심을 가지고 이를 본인의 연구분야와 연계하여 다양한 연구를 실시하였기 때문으로 것으로 생각한다. 특히 자각증상은 연구기간 중 가장 최근에 해당하는 4기에 출현빈도가 급상승하며 출현빈도 상위 5위 이내의 키워드로 등장하였기 때문에 앞으로도 이와 관련한 다양한 연구가 활발하게 실시될 수 있을 것으로 예상된다.

          본 연구는 현재 안경광학 분야를 대표하는 학술지 중 하나인 한국안광학회지의 연구동향을 키워드 네트워크 분석을 실시하여 연구현황을 파악하고, 시기에 따른 연구주제의 변화 등의 연구동향을 확인해 보았다. 하지만 본 연구의 경우 효율적인 분석을 위해 각 연구기간별로 출현빈도 상위 5위의 키워드들을 확인하고 이들과 함께 등장한 키워드들만을 대상으로 연구를 실시하였기에 한국안광학회에서 이루어진 연구시기에 따른 연구현황을 완벽하게 분석 했다고 할 수는 없다. 이에 추후 연구에서는 연구대상을 모든 키워드로 확장하여 연구를 실시한다면, 본 연구에서는 파악하지 못한 출현빈도 상위 5위의 키워드들보다 중심성이 높게 나타난 키워드들에 관한 연구의 의미를 파악할 수 있을 수 있을 것으로 생각한다. 또한 이를 통해 해당 주제의 연구분야에 대한 이해가 가능할 수 있으므로 출현빈도 상위 5위 키워드 이외의 모든 키워드로 연구대상을 확장한 연구도 필요할 것으로 생각한다. 그리고 본 연구는 키워드 네트워크 분석법을 적용하여 한국안광학회지의 연구주제의 동향 변화만을 분석하였지만, 이후에는 연구 논문의 특성을 분석하는 등의 기타 다양한 연구현황에 관한 연구가 실시된다면 한국안광학회지의 현황을 더욱 객관적으로 파악하는 것이 가능할 수 있기 때문에, 앞으로의 학회 발전에 도움이 되는 의미 있는 연구가 될 수 있을 것이라고 생각한다. 본 연구는 한국안광학회지만을 대상으로 연구를 실시하였기 때문에 안광학 분야의 학위 논문과 기타 관련 학회의 논문은 포함되지 않았다. 이에 안광학계의 전반적인 연구동향을 살펴보았다고는 할 수 없다. 이후에는 연구의 범위를 확대하여 전반적인 안광학계의 연구동향을 분석한다면 전반적인 안광학계의 연구동향을 파악할 수 있을 것이며, 앞으로의 학계 발전에도 도움이 될 것으로 생각된다. 이에 본 연구를 토대로 안광학계의 전반적인 연구동향을 분석하는 연구가 앞으로도 다양하게 실시되기를 기대한다.

        

      

    

    

  
    
      결 론
      본 연구는 한국안광학회지에서 발표된 연구들을 대상으로 연구기간을 분류하고 각 연구기간별 출현빈도 상위 5위 이내의 키워드를 대상으로 동시 출현빈도와 네트워크 분석을 실시하였다. 그 결과 연구기간에 따라 출현빈도 상위 5위 이내의 키워드가 변화하는 것으로, 연구기간에 따라 연구주제의 변화가 발생함을 알 수 있었다. 하지만 일부의 키워드는 본 연구의 기준에 따라 분류한 연구기간 중 수 차례 출현빈도 상위 5위 이내의 키워드에 선정되었으며, 특히 굴절이상의 경우 전 연구기간 출현빈도 상위 5위 이내의 키워드에 선정되어 한국안광학회의 연구자들이 전 연구기간 지속적으로 관심을 가지고 굴절이상과 관련된 연구를 실시하였음을 알 수 있었다. 그리고 본 연구의 결과로 동일한 키워드를 대상으로 실시한 연구라 할지라도 연구시기에 따라 실시된 연구의 주제가 변화하며, 연구주제가 확장되는 것을 알 수 있었다.
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